A zo6ld arnyalatai: a kutatastol az ipari megvaldsitasig

Zoldkémia grammokban és millié tonnakban

Mika LaszIlo Tamas

Civilizacionk hosszt tavu fenntarthatdsaga kétséget kizardan attol fiigg, hogy ndvekvo szamu
népességiinket el tudjuk-e latni megfeleld mennyiségii energidval, élelemmel, ivovizzel és
hétkoznapi javakkal anélkiil, hogy Foldiink miikodését hossza tavon veszélyeztetnénk.
Napjainkban a globalis méreteket 61t6, jelentds mértékben az ipari tevékenységnek
koszonhetd kornyezetszennyezés, az emberiség egészEt érintd olyan probléma, amely szintén
dontd hatassal van a tarsadalmunkra.

Az emberiség emelkedd életszinvonalanak biztositdsa szinte elképzelhetetlen a javaink
jelentds részét biztositd vegyipar folyamatos és biztonsdgos miikodése nélkiil. Napjainkban
tobb mint 133 milli6 regisztralt vegyi anyagot ismeriink, melyek jelentds része 100 éve még
nem létezett, de manapsag mar ,,nehezen élnénk” nélkiiliikk. Kérnyezetiink szempontjabol
korant sem mindegy, hogy ezeket a termékeket, milyen nyersanyagokbol és milyen
technoldgia alkalmazasaval alltjuk eld. Egy termék gyartasanak kornyezettudatos tervezése és
kivitelezése azonban molekularis szinten hatdrozhatja meg egy végtermék létrejottének
kornyezetre gyakorolt hatasat, beleértve a veszélyes alapanyagok kivaltasat, szelektiv
szintézisutak alkalmazasat, vagy éppen kisebb energiaigényi folyamatok alkalmazasat.

Az eldadas a zoldkémia szempontrendszere alapjan mutatja be a hétkoznapi életben
természetesnek tekinthetd termékek eldallitasanak kdrnyezetre gyakorolt hatasat és fejlesztési
lehetdségeket a grammos mennyiségli gyogyszerhatdoanyagoktol a milli6 tonnas szinten

gyartott termekekig.

Olefin-metatézis: modern katalitikus rendszerek a fenntarthatosag szolgalataban
Tuba Robert

Napjaink legfontosabb tudomanyos alapcélkitiizése olyan gazdasagos €s kdrnyezetbarat
eljarasok kidolgozasa, amelyek eleget tesznek a fenntarthato fejlédés kovetelményeinek és
lehetdséget biztositanak a megujuld anyagok és energiaforrasok széles korti gazdasagos
alkalmazaséra.

A fenntarthato katalizis alkalmazésa kulcsfontossagu napjaink 10j, kdrnyezetbarat ipari
technologiaiban. Ezért a zoldkémiai teriileten alkalmazhat6 hatékony és gazdasagos
katalizatorok fejlesztése folyamatos kihivast jelent. A katalitikus reakciok tobbsége mar

onmagukban is kornyezetbarat kémiai eljarasoknak tekintheték. Mindezen tal alkalmazéasuk



pl. a miianyagok katalitikus lebontasa, megujulé alapanyag- €s energiaforrasok felhasznalasa
tertiletén kiemelkedd zoldkémiai modszereknek tekinthetdk. Az olefinek katalitikus metatézis
reakcioja egyike a leginkabb kornyezetbarat modszereknek, emellett sokoldaltian alkalmazott
eljaras a szintetikus szerves kémia teriiletén. A metatézis reakciok soran az olefinekben
talalhato kettoskotések szimultan felhasadnak, €s a képz6dé molekulafragmentumok jol
tervezhetden ujra rendezddnek. Ezeknek a reakcidknak kdszonhetden enyhe koriilmények
kozott szamos esetben olyan értéknoveld kémiai eljarasok valosithatok meg, amelyek soran
nem képzddnek melléktermékek.

Az olefin-metatézis specialis esete az izomerizacios metatézis (ISOMET). Az ISOMET soran
az olefines kettdskotések a szénhidrogén lanc mentén vandorolnak (kettdskotés-izomerizacio),
amelyet metatézis reakcié kovet. ISOMET katalizator-rendszerek alkalmazaséaval a katalizis
»képességei” novelhetok oly mdodon, hogy nemcsak egy, hanem tobb reakciolépés egyszerii
megvaldsitasa valik lehetdveé, kdrnyezetbarat koriilmények kozott. A tandem olefin-
izomerizacid €s metatézis reakcidval példaul akar egy fontos vegyipari alapanyag, a propilén
is nagy szelektivitassal allithato el6 hosszu szénlanct, megajuld alapanyagokbdl (ndvényi
olajok, foszfolipidek) vagy akar polietilén hulladékbol.

Az eldadas az ISOMET reakcio péld4jan mutatja be a z6ldkémiai elvek gyakorlati
alkalmazasat, melynek soran a kérnyezetben nem lebomlo polimerek (polietilén) vagy

megujulé alapanyagok alakithatok at kornyezetbarat miianyagokka.

Az antropogén aeroszol részecskék szerepe a globalis éghajlat modositasaban

Gelencsér Andrds

A mult szdzad masodik felében az liveghazhatast gazok 1égkori hatasanak érvényesiilését
még a massziv levegdszennyezés révén a légkorbe juttatott aeroszol részecskék akadalyoztak
meg. A globélis elhomélyosodas (global dimming) néven ismert jelenség az 1980-as évek
végeig tartott, majd az 1990-es évektdl a levegdmindség latvanyos javuldsa mar egyre
kevésbé tudott az iiveghdzhatas utjaba allni. Ezzel egyidejlileg a 1égkdri aeroszol kémiai
Osszetételében is jelentds valtozas kovetkezett be, ami tovabb gyengitette annak kompenzalo
hataséat. Kozben a 1égkori aeroszol a globalis éghajlatvaltozas visszacsatolasi folyamataiban is
megjelent, 6nallo, immar energiatdbbletet jelentd forrasként. A jovében a fosszilis
energiahordozok tervezett kivezetésének mellékhatasaként a 1égkori aeroszol, pontosabban

annak hianya tovabbi elkertilhetetlen felmelegedést okoz.

A nuklearis energia szerepe a dekarbonizacioban. Szektorintegracios lehetoségek



Mészaros Virag

Az atomenergia dekarbonizacids szerepének mindsitése viszontagsagos utat jart be, mara
azonban ismerjiik a nuklearis energia teljes életciklusra vonatkoz6 miszaki értékelését, mely
a taxonomiai rendelet (2020/852) ,,jelentds karok elkertilését célzé elv” (DNSH) kritériumai
mentén késziilt. Az Eurdpai Bizottsag K6z6s Kutatokdzpontjanak (Joint Research Centre,
JRC) 2021-ben késziilt jelentése az atomenergia termelés DNSH kritériumait vizsgalta —
beleértve a nagy aktivitasu radioaktiv hulladék és a kiégett nuklearis flitdelemek hosszu tava
kezelésével kapcsolatos szempontokat — a tobbi villamos energiatermelési metddus
Osszehasonlitasaban. Az eldadés ezen eredmények 6sszefoglaldo bemutatasan tul arra
vallalkozik, hogy felhivja a figyelmet a nuklearis energia szektorintegracios lehetéségeire
kiemelt figyelemmel a megujulé és nuklearis alapt hidrogéndkoszisztémakban rejlé
befektetési, gazdasagi €és kornyezeti potencidlra. Ehhez megbizhat6 alapot nyujt a nukleéris
hidrogéntermelés megjelenése az EU energiapolitikai dokumentumaiban, melyre 2022-ben a
RePowerEu Tervben mar explicit moédon kertilt sor, hangstlyozva a nuklearis alapu hidrogén
szerepét a f0ldgaz helyettesitésében. Az eldadas roviden kitér az oktatas, a palyaorientacio,
illetve a kapcsolodo tarsadalmasitds szerepére az alternativ energetikai és kapcsolodéo MTMI

képzések megszervezése €s széleskorli ismertetése terén.

Tiszta ivoviz — szerves mikroszennyezok a dunai vizbazisban és a parti sziirési
ivovizellaté rendszerben

Vargha Marta

A fogyasztok szamara a szerves mikroszennyezok jelentik a legnagyobb aggodalmat az ivoviz
mindsége szempontjabodl. A ,, Tiszta ivoviz” projekt célja 11j szennyezdk, koztiik 41 szerves
mikroszennyezd nyomon kovetése a budapesti parti sziirésii ivovizellatérendszerben

a Dunatol a fogyasztdi csapig. A Budapesttdl északra és délre végzett egy éves, kétheti
mintavételi kampany alapjan a gyogyszermaradvanyok €s a novényvéddszerek eltérd idobeli
dinamikat mutatnak. Mig a mikrobiologiai mindséget alapvetden befolyasolja, a
mikroszennyezdk tekintetében kevésbé markdns a févaros szennyezd hatdsa. A dunai és
kuatviz mintakat 6sszevetve kimutathatd, hogy a parti sziirés jo hatasfokkal tavolitja el a
vizsgalt szennyezOk tobbségét. A meghatdrozott szennyezOk mar a Dunaban is tobbnyire
alacsony, nano-, illetve mikrogrammos mennyiségekben vannak jelen. Neheziti azonban az
egészséghatas-értékelését, hogy a kevés a rendelkezésre allo adat a hosszu tava, illetve

szinergista hatasokrol.



A Korforgasos Gazdasag Technolégiai Platform bemutatasa

Birkner Zoltan

Az NKFI Hivatal a hazai KFI rendszer kulcsszerepléjeként kezdeményezdje volt a
Korforgasos Gazdasag Technolodgiai Platform 2022. marcius 11-ei megalapitasanak. A KGTP
kiildetése, hogy felgyorsitsa a korforgasos gazdasagra valé atallast, €és Magyarorszagot a
korforgasos technologidk éllovasava tegye, ezaltal erdsitve az orszag €s a hazdnkban
tevékenykedo vallalatok versenyképességét a globalis térben. Ennek elérése érdekében a
KGTP célja a korforgasos gazdasagi tevékenységeket folytatd, valamint a korforgasos
gazdasagra torténd atallasban érdekelt gazdasagi, tudomanyos, szakmai, civil és kozigazgatasi

szereplok Osszekapcsolasa €s a koztiik fennalld egylittmiikodések elmélyitése.



